LED EUROPE | FUNDAMENT BALASTOWY PV 12° RAPORT TECHNICZNY | 07/2026

RAPORT TECHNICZNY

WEASCIWOSCI MATERIALEU HDPE
Fundament Balastowy PV 12°

Polskojezyczne opracowanie wynikéw raportu TUV SUD nr 70.407.22.151.01-00

3 KG DO 63 KG
MASA WEASNA PO NAPELNIENIU

Zdjecie poglgdowe produktu. Raport zrédtowy odnosi sie do probki opisanej jako ,,Bucket Foundation”.

Numer dokumentu Led Europe LE-FB12-HDPE-RT-01

Wydanie 1.0/30.07.2026

Materiatl HDPE

Raport zrédlowy TUV SUD 70.407.22.151.01-00

Opracowal Led Europe sp. z 0.0. - oficjalny dystrybutor w Polsce

STATUS DOKUMENTU

Niniejszy dokument nie jest certyfikatem TUV, raportem z badan wykonanym przez Led Europe ani dokumentem

jednostki akredytowane;j. Jest polskojezycznym opracowaniem danych zawartych w raporcie Zrédlowym i powinien
by¢ uzywany lacznie z jego oryginalem.
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1. Cel i zakres opracowania

RAPORT TECHNICZNY | 07/2026

Celem dokumentu jest przedstawienie w jezyku polskim wynikéw badan wilasciwo$ci mechanicznych
materialu HDPE uzytego w podstawie balastowej. Opracowanie obejmuje dane poczatkowe oraz wyniki po
kondycjonowaniu w niskiej temperaturze i w suchym cieple.

badanie wytrzymalosci na rozciaganie;
badanie wydluzenia przy zerwaniu;

poréwnanie wartosci Srednich przed i po ekspozycji Srodowiskowej;
przeniesienie opisowych wnioskéw z raportu zrédtowego.

GRANICE ZAKRESU

Raport Zrédtowy dotyczy wiasciwosci materiatowych badanych prébek. Nie potwierdza nosnosci kompletnej
instalacji, odpornosci na podrywanie lub przesuw przez wiatr, szczelnosci medium, jakos$ci kazdej partii produkcyjnej

ani przydatnos$ci produktu na konkretnym dachu.

2. Identyfikacja badania

Pozycja Dane z raportu zrédlowego

Nazwa probki

Material

Numer raportu

Jednostka wskazana w raporcie

Liczba prébek w badaniu mechanicznym

Badane wlasciwosci

Bucket Foundation

HDPE - polietylen wysokiej gestosci
70.407.22.151.01-00

TUV SUD Certification and Testing
5

wytrzymatos$¢ na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu

3. Metodyka wskazana w raporcie Zzrodlowym

Etap Warunki / odniesienie

Badanie poczatkowe

Niska temperatura

Suche cieplo

Wyposazenie
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GB/T 1040.2-2006; probka typu 1A; kondycjonowanie 16 h w
23°C; predko$¢ badania 100 mm/min

IEC 61730-2:2016 MST 55; 168 h w temperaturze (-40 + 3)°C

IEC 61730-2:2016 MST 56; 200 h w temperaturze (105 * 5)°C;
wilgotnos$¢ wzgledna ponizej 50%

uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa, komora
temperaturowa, suwmiarka i stalowa taSma pomiarowa
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4. Wlasciwosci poczatkowe materialu

Warunki otoczenia podane w raporcie: temperatura 22°C i wilgotno$¢ wzgledna 50%. Ponizsza tabela
przedstawia wyniki pieciu probek przed ekspozycja Srodowiskowa.

;l;\f/l}’lfzymalosc e rosaasane Wydluzenie przy zerwaniu [%]

1 28,9 129,5
2 27,2 310,7
3 27,2 453,0
4 31,3 331,3
5 26,7 151,1
Srednia 28,3 275,1
WARTOSC ODNIESIENIA

Do poréwnan po kondycjonowaniu przyjeto srednia wytrzymatosé 28,3 MPa oraz $rednie wydluzenie przy zerwaniu
275,1%.

5. Kondycjonowanie w niskiej temperaturze

Probki poddano ekspozycji przez 168 godzin w temperaturze (-40 + 3)°C. Po kondycjonowaniu wykonano
ponowne badania mechaniczne.

1 27,2 100,7
2 26,2 138,7
3 28,8 168,1
4 27,6 353,1
5 29,7 312,2
Srednia po badaniu 27,9 2146

Wskaznik Przed badaniem Po badaniu Utrzymanie wlasciwosci
Srednia wytrzymalo$¢ na
. ; 28,3 MPa 27,9 MPa 98,58%
rozcigganie
Srednie wydkuzenie przy 275,1% 214,6% 78,01%
zerwaniu

Opis raportu Zzrédlowego wskazuje, ze po ekspozycji nie stwierdzono widocznych uszkodzen ani pekniec
powierzchni badanych prébek.
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6. Kondycjonowanie w suchym cieple

Probki poddano ekspozycji przez 200 godzin w temperaturze (105 + 5)°C przy wilgotnosci wzglednej ponizej
50%. Nastepnie ponownie okreslono wlasciwosci mechaniczne materiatu.

1 24,2 406,8
2 28,7 174,4
3 29,6 423,3
4 27,7 161,3
5 24,6 123,8
Srednia po badaniu 27,0 258,0

Wskaznik Przed badaniem Po badaniu Utrzymanie wlasciwosci

Srednia wytrzymalo$¢ na

Tia w 28,3 MPa 27,0 MPa 95,41%
rozciaganie

srednie wydluzenie przy 275,1% 258,0% 93,78%
Zerwanliu

Opis raportu zrédtowego wskazuje, ze po ekspozycji w suchym cieple nie stwierdzono widocznych uszkodzen ani
pekniec¢ powierzchni badanych prébek.

7. Zestawienie porownawcze

A Srednia wytrzymalo$é | Zmiana wzgledem Srednie wydluzenie Zmiana wzgledem
Stan materialu e . a-a .
[MPa] wartosci poczatkowej [%] wartosci poczatkowej
Poczatkowy 28,3 - 275,1 -
Po niskiej temperaturze 27,9 -1,42% 214,6 -21,99%
Po suchym cieple 27,0 -4,59% 258,0 -6,22%
INTERPRETACJA DANYCH

W badanych prébkach srednia wytrzymalos$¢ na rozcigganie pozostala na poziomie 98,58% po ekspozycji na niska
temperature i 95,41% po ekspozycji na suche ciepto. Najwieksza zmiane odnotowano dla wydtuzenia po niskiej
temperaturze, ktére zachowalo 78,01% wartosci poczatkowe;j.
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8. Wnioski techniczne

e Badany material HDPE wykazal niewielka zmiane $redniej wytrzymatosci na rozciaganie po obu rodzajach
kondycjonowania.

e Po ekspozycji w niskiej temperaturze Srednia wytrzymalo$¢ wyniosta 27,9 MPa, czyli 98,58% wartosci
poczatkowej.

e  Po ekspozycji w suchym cieple $rednia wytrzymato$¢ wyniosta 27,0 MPa, czyli 95,41% warto$ci poczatkowe;j.

e  Wydluzenie przy zerwaniu po niskiej temperaturze zachowatlo 78,01%, a po suchym cieple 93,78% wartosci
poczatkowe;j.

e W opisie raportu zrédtowego nie odnotowano widocznych peknie¢ ani uszkodzen powierzchni po
wskazanych ekspozycjach.

BEZ NADINTERPRETAC]I

Brak kryteriow akceptacji w udostepnionym wyciggu oznacza, ze Led Europe nie okresla wynikéw jako ,,zaliczone”
lub ,niezaliczone”. Dokument przedstawia wartosci pomiarowe i ich zmiane, bez rozszerzania zakresu raportu
Zrédlowego.

9. Zastrzezenia dotyczace stosowania dokumentu

e Opracowanie nie moze by¢ przedstawiane jako certyfikat produktu lub systemu montazowego.

e Nie wolno usuwac¢ informacji o raporcie Zrédtowym ani oznaczenia, ze Led Europe nie prowadzito badan
laboratoryjnych.

e W przypadku rozbieznosci pierwszenstwo ma oryginalny raport jednostki badawczej.

e  Wyniki odnosza sie do zbadanych prébek i nie stanowia automatycznej oceny wszystkich kolejnych partii
produkcyjnych.

e Dokument nie zastepuje projektu konstrukcyjnego, obliczeni balastowania ani oceny konkretnego podloza i
budynku.

10. Dane wydawcy opracowania

Podmiot Led Europe sp. z 0.0.

Rola oficjalny dystrybutor produktu w Polsce
Adres ul. Starorudzka 12E, 93-418 £.6dz

NIP / KRS 7732485710 /0000722455

Kontakt (+48) 533 238 238 | (+48) 570 572 570
Strona internetowa www.led-europe.pl

Dokument Zrédlowy raport TOV SUD nr 70.407.22.151.01-00
Wydanie 1.0/30.07.2026

Opracowanie sporzqgdzono na podstawie dokumentacji dostawcy. Zachowano wartosci liczhowe raportu zrédtowego, a zapis
jednostek i separatorow dziesietnych dostosowano do jezyka polskiego.
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